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Membranventile

Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Membranventile

Membranventile - totraumfrei, weichdichtend,

stopfbuchslos

SISTO-20

Hauptanwendungen

Bergbau
Bewasserungsanlagen
Chemische Industrie

= Homogenisieren
Industrie- / Prozesstechnik
Industrielle Umwalzsysteme
Kléranlagen
Klimaanlagen

= Kondensatforderung
Kraftwerkstechnik

= Lackieranlagen
Meerwasserentsalzung / Umkehrosmose
Mining

= Papierindustrie / Zellstoffindustrie
Petrochemische Industrie

= Raffinerie
Rauchgasentschwefelung
Schiffstechnik
Schwimmbadtechnik
Verfahrenstechnik

= Warmerltckgewinnungsanlagen

Warmwasserheizungen

Wasseraufbereitung

Wasserentnahme

Medien

Abwasser ohne Fakalien
Aggressive Medien
Anorganische Medien
Brackwasser
Brauchwasser

Dampf

Destillat

Farben/Lacke
Flusswasser, Seewasser und Grundwasser
Gas
Gesundheitsgefahrdende Medien
Giftige Medien
HeiBwasser
Hochaggressive Medien
Kondensat

Korrosive Medien
Kraftstoffe

Kuhlwasser

Leicht fluchtige Medien
Losungsmittel
Meerwasser
Mineralolhaltige Medien
ol

Organische Medien
Reinigungsmittel
Schmiermittel

Sole

Tauchlacke

Trinkwasser
Waschwasser

Andere Medien auf Anfrage

Betriebsdaten

Betriebseigenschaften

KenngréBe Wert
Nenndruck PN 16"
Nennweite DN 15 - 300
Max. zuldssiger Druck [bar] 16?

Min. zulassige Temperatur [°C]* >-20

Max. zulassige Temperatur [°C]¥ <+160

! DN 250 - 300 = PN 10
2 DN 250-300 = 10 bar

3 Temperaturangaben dienen zur ersten Orientierung und sind nicht fur alle Betriebsverhaltnisse gultig.

4 SISTO-20
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Membranantrieb SISTO-LAD
= Zulassige Temperatur Steuermedium max. 80 °C

Zulassiger Steuerdruck 4 - 6 bar

Kolbenantrieb SISTO-LAP
= Zulassige Temperatur Steuermedium max. 80 °C

Zulassiger Steuerdruck

Kolbendurchmesser | Antriebsflansch Zulassiger
DIN I1SO 5210 / Steuerdruck
DIN 3358 | P

[mm] [bar]

80 - 250 F10 55-10

250 F14 55-10

300 F10 55-7

300 F14 55-10

D250% F14 55-10

D300" F14 55-7

0 SISTO-Pneumatikantriebe sind fur Steuermedium Luft nach
ISO 8573-1 Guteklasse 5.4.4 geeignet. Bei Frostgefahr ist
Guteklasse 5.3.4 zu verwenden um Schaden durch Vereisung

vorzubeugen.
Armaturengehdusewerkstoffe
Ubersicht verfigbare Werkstoffe
Werkstoff Werkstoffnummer ASTM? Temperaturgrenze
EN-GJS-400-18U-LT (GGG40.3) |5.3103 A536 Gr. 60-40-18 -20 °C bis +160 °C
GP240GH 1.0619 A757 Gr. A1Q (UNS J03002) -20 °C bis +160 °C
GX2CrNiMo19-11-2 1.4409 A351 Gr. CF3M (UNS J92800) -20 °C bis +160 °C

Flanschausfihrung DN 15 - 300
Gewindemuffenausfiihrung DN 15 - 80
SchweiBmuffenausfithrung DN 15 - 80

Konstruktiver Aufbau

Bauart

Ausfuhrung Flanschanschluss, Gewindemuffenanschluss
oder SchweiBBmuffenanschluss

Weichdichtendes Absperrventil in Durchgangsform
= Steigendes Handrad

Abdichtung im Durchgang und nach auB3en durch
spiralabgestttzte und gekammerte Absperrmembrane.
Ab DN 250 nur spiralabgestutzt.

Stellungsanzeige mit integriertem Spindelschutz
Gefertigt und gepruft nach EN 13397
Gekennzeichnet nach DIN EN 19 (ISO 5209)

= TA-Luft-Ausfiihrung gemaf3 VDI 2440 fur DN 15 - 200

Varianten
Antrieb (elektrisch oder pneumatisch)
= Endschalter
Feststellvorrichtung

Gehéauseauskleidung IR (Butyl),
Temperaturgrenze +120 °C

Gehauseauskleidung NRH (Hartgummi),
Temperaturgrenze +100 °C

Gehauseauskleidung PFA (nur DN15),
Temperaturgrenze +160 °C

= Gehauseauskleidung PTFE antistatisch,
Temperaturgrenze +160 °C bis DN 200

Doppelkolben

Ab DN 20
DN 250 - 300 max. Betriebsdruck 6 bar
DN 250 - 300 max. Betriebsdruck 6 bar

0 N o v N

= Gehauseauskleidung PTFE,

Temperaturgrenze +160 °C bis DN 200

= Gehauseauskleidung TFM;

Temperaturgrenze +160 °C bis DN 200
= Gehausebeschichtung ECTFE (Halar),

Temperaturgrenze +90 °C

= Gehausebeschichtung ETFE DN 250 - 300,
Temperaturgrenze +150 °C

= Gehausebeschichtung PA (Rilsan),

Temperaturgrenze +60 °C

= Kettenrad

= Leckanzeige mit zusatzlicher Spindelabdichtung fur

DN 15 - 200

= Membrane CSM, Temperaturgrenze +80 °C

= Membrane EPDM, Temperaturgrenze +140 °C
= Membrane SISTOMaXX (EPDM/W270),

Temperaturgrenze +90 °C

= Membrane EPDM-V (Vakuum), Temperaturgrenze +140 °C

= Membrane FKM, Temperaturgrenze +120 oc®)

= Membrane IIR, Temperaturgrenze +120 °C

= Membrane NBR, Temperaturgrenze +90 °C

= Membrane TFM/EPDM 2-teilig,
Temperaturgrenze +160 oc?

= Membrane TFM/PVDF/EPDM 3-teilig,

Temperaturgrenze +160 °C

Die angegebenen ASTM Werkstoffe sind ahnlich den aufgefihrten Werkstoffen.

8)
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= Plombierbare Kappe gegen unbefugtes Betatigen

Spindelverlangerung

Varianteniibersicht

= Zeugnisbelegung nach Kundenspezifikation

VariantenUbersicht SISTO-20

DN Werkstoff Werkstoff Haube Auskleidung Beschichtung
Gehéuse Standard  |Optional |Ohne  |PTFE/TFM IR NRH PA (Rilsan) |ECTFE
(Halar)

15 1.0619 1.0619 - - PFA - X - -

15 5.3103 1.0619 - X - - - X X
15-20 1.4409 1.0619 1.4409 X - - - X X
20-300 |5.3103 5.3103 - X x? X X X X
25-200 |1.4409 5.3103 1.4409 X - - - X x
Antriebe

Membranantrieb SISTO-LAD
Gleitspindelabdichtung mit O-Ringen

= Mechanische Hubbegrenzung in Geschlossenstellung und
Offenstellung im Antrieb

Manuelle Notbetatigung standardmaBig bei
SchlieBfederausfiihrung

Leckanzeige ab MD 65 durch Bohrung

Antriebsfunktion
Antrieb Typ LAD-AZ

— Druckluft 6ffnet
— Druckluft schlieBt

= Antrieb Typ LAD-OF

— Feder 6ffnet
— Druckluft schlieBt

= Antrieb Typ LAD-SF

— Druckluft 6ffnet
— Feder schlieBt

Kolbenantrieb SISTO-LAP

Doppeltwirkender Kolben mit einseitiger Kolbenstange
mit oder ohne Feder

= Kolbenstange abgedichtet mit Nutring und Abstreifring

Kolben mit Doppeltopfmanschette und einvulkanisierter
Metallscheibe

= Mechanische Hubbegrenzung in Geschlossenstellung und
Offenstellung im Antrieb

Flansche nach DIN ISO 5210 / DIN 3358
Kolbendurchmesser 80 bis 300 = F10
Kolbendurchmesser 250 bis 300 = F14

= Leckanzeige ab MD 65 mit Schraube (verschlieBbar)

Antriebsfunktion
Antrieb Typ LAP-AZ

— Druckluft 6ffnet
— Druckluft schlieBt

Antrieb Typ LAP-OF

— Feder 6ffnet
— Druckluft schlieBt

9 DN 250-300=ETFE

= Antrieb Typ LAP-SF

— Druckluft 6ffnet
— Feder schlieBt

Elektrischer Antrieb
= Drehantrieb

= Schubantrieb

Produktvorteile
= Absolute Dichtheit nach auBen und im Durchgang

Die Membrane dichtet hermetisch nach auBen, im
Durchgang und die Bedienteile ab.

= Hochste Lebensdauer und Druckeinsatzgrenze

Die gekammerte und abgestitzte Membrane maximiert
die Standzeit und die Druckeinsatzgrenze der Membrane.

= Hohe Funktionssicherheit

Die entlastete Membranaufhdngung erhéht die
Funktionssicherheit der Membrane.

= Hohe Korrosionsbestandigkeit und
Abrasionsbestandigkeit

Hochwertige Gehausewerkstoffe und Auskleidungen
bieten Sicherheit und Langlebigkeit.

= Leichtgéngig
Das Axiallager minimiert die SchlieBmomente.
= Optimierter Langzeitbetrieb

Der Spindelschutz, integriert in die Stellungsanzeige,
verhindert eine Verschmutzung von auBen.

= Reinhaltung des Durchflussmediums

Die Totraumfreiheit gewahrleistet die Reinhaltung des
Mediums und verhindert Ablagerungen.

= Schnelle Positionskontrolle

Ventilstellung Gber eindeutige visuelle Anzeige ist auch
aus der Entfernung leicht erkennbar.

= Zuverlassige Bedienbarkeit

Die Spindel und alle innen liegenden Bedienteile sind
nicht medienberuhrt.

6 SISTO-20
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Produktinformation

Produktinformation gemaB Verordnung Nr.
1907/2006 (REACH)

Informationen gemaB europaischer Chemikalienverordnung
(EG) Nr. 1907/2006 (REACH) siehe http://www.ksb.de/reach.

Produktinformation gemaB européischer
Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU (DGR)

Die Armaturen erfullen die Sicherheitsanforderungen des
Anhangs | der europaischen Druckgeraterichtlinie 2014/68/
EU (DGR) fur Fluide der Gruppen 1 und 2.

Produktinformation gemaB Richtlinie 2014/34/EU
(ATEX)

Armaturen ohne elektrische Komponenten weisen keine
eigene potentielle Zindquelle auf und kénnen gemaB ATEX
2014/34/EU in explosionsgefahrdeten Bereichen der Gruppe II,
Kategorie 1 (Zone 0+20), Kategorie 2 (Zone 1+21) und
Kategorie 3 (Zone 2+22) eingesetzt werden. Komponenten wie
elektrische Antriebe sowie Positionsschalter, Blockklemmen,
Magnetventile etc. kdnnen unter Umstanden dem
Geltungsbereich gemaB Artikel 1, 2014/34/EU unterliegen und
mussen einer Konformitatsbewertung unterzogen sowie
separat (z. B. mit EG-Konformitatserklarung oder
Herstellererklarung des jeweiligen Herstellers) ausgewiesen
werden.

Weiterfiihrende Dokumente

1. Typ
2. Steuerdruck P,
3.  Zubehor

Durchflusskoeffizienten

Durchflusskoeffizienten fur unausgekleidete Armaturen mit
Flanschanschluss (Werkstoffe: 5.3103/1.0619)

DN MD'® Kvs-Wert
[mm] [m?/h]

15 40 4

20 65 11,5

25 65 14

32 92 35

40 92 43

50 115 72

65 168 141

80 168 195

100 202 304

125 202 298

150 280 601

200 280 478

250 415 1166

300 415 1260

Durchflusskoeffizienten fur unausgekleidete Armaturen mit
Flanschanschluss (Werkstoff: 1.4409)

DN mMD'? Kvs-Wert
Hinweise/Dokumente [mm] [m3/h]
Dokument Drucksachennummer 15 40 7,5
Betriebsanleitung 0570.821 20 40 8
Baureihenheft SISTO-LAD 9211.1 25 65 29
(Membranantrieb) 32 65 30
Baureihenheft SISTO-LAP 9210.1 40 65 31
(Kolbenantrieb) 50 9 85
Planertext SISTO-20 8643.030 65 115 140
80 168 270
Bestellangaben 100 168 285
Bei allen Anfragen/Bestellungen nachfolgende Informationen 125 202 298
angeben: 150 280 601
Armatur 200 280 478
1. Typ i, . . .
Durchflusskoeffizienten fur unausgekleidete Armaturen mit
2. Nenndruck Gewindemuffenanschluss
3. Nennweite DN MD'® Kvs-Wert
4. Betriebstiberdruck [mm] [m*/h]
5. Differenzdruck 15 40 7,6
6. Betriebstemperatur 20 40 7.4
7. Durchflussmedium 23 65 28,3
8. Rohranschluss 32 65 29
, 40 65 28
9. Varianten 50 92 66,5
10. Nummer des Baureihenhefts 65 115 114
11. Zeugnis 80 168 234
Antrieb

10 MD = Membrandurchmesser

SISTO-20
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Druck-Temperatur-Tabelle

Zulassiger Betriebsdruck [bar]

PN Werkstoff [°C]
Bezeichnung Nummer -20 bis +50 (+100 +110 +120 +130 +140 +150 +160
16 EN-GJS-400-18-LT 5.3103 16,0 16,0 16,0 16,0 15,8 15,6 14,0 12,0
GP240GH 1.0619 16,0 14,8 14,6 14,4 14,3 14,1 14,0 12,0
GX2CrNiMo19-11-2  |1.4409 16,0 15,1 14,8 14,5 14,2 13,9 13,7 12,0
10" EN-GJS-400-18-LT 5.3103 10,0 10,0 10,0 10,0 9,9 9,8 9,0 8,0

Bei Kombination von unterschiedlichen Druckhullenwerkstoffen ist der jeweils niedrigere zulassige Betriebsdruck zu
bertcksichtigen.

" DN 250 - 300

8 SISTO-20
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Werkstoffe

Werkstoffe Handventil SISTO-20 mit Flanschanschluss

961 S —M
926.1 A=Y
200 i j
550.2 ] i °53
550.1 'iﬂ ‘ie 915
165 i\i ‘igi 951
901.1 ;il 'Ni 443 511
902.1/920.1 § \ 500
AN
N7
]
©
1 Handventil SISTO-20 mit Flanschanschluss 2 Handventil SISTO-20 mit Flanschanschluss DN 250 - 300
3 Variante 2-teilige Membrane DN 15 - 200 4 Variante 2-teilige Membrane DN 250 - 300
Stuckliste
Teile-Nr. Benennung MD Werkstoff Werkstoffnummer |Bemerkung
100 Gehause 40 GP240GH 1.0619 -
65 - 415 EN-GJS-400-18-LT 5.3103 -
165 Haube 40 GP240GH 1.0619 -
65 - 415 EN-GJS-400-18-LT 5.3103 -
200 Spindel 40 - 415 X14CrMoS17 1.4104 -
443" Membrane 40 - 415 EPDM - Standard
443112 Stitzmembrane 40 - 415 EPDM - -
443.2"% Membrane 40 - 415 TFM - -
500 Ring 40 - 280 Stahl verzinkt - -
511 Stutzring 40 - 280 Stahl - -
550.1 Topfscheibe 92 - 415 Stahl - -
550.2 PTFE-Scheibe 40,92 - 415 PTFE/Graphit - -
553 Drucksttck 40 - 65 GP240GH 1.0619 -
92 - 280 EN-GJS-400-15 5.3106 -
415 EN-GJL-250 5.1301 -
901.1 Sechskantschraube 40-280 A2 - -
902.1 Stiftschraube 415 A2 - -
915 Entlastungsmutter 40 - 415 Stahl - -
920.1 Mutter 415 A2 - -
926.1 Mutter mit Klemmteil 40 - 415 A2 - -
951 Abstutzspirale 65 - 415 Stahl - -
961 Handrad 40 Kunststoff - -
65 -415 EN-GJL-200 5.1300 -

12 Empfohlene Ersatzteile

SISTO-20 9
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Werkstoffe Handventil SISTO-20 mit Gewindemuffenanschluss

961

926.1

200

550.2
550.1

165
901.1

100

553
915
951
443

Handventil SISTO-20 mit Gewindemuffenanschluss DN 15 - 80

Stuckliste
Teile-Nr. Benennung MD Werkstoff Werkstoffnummer |Bemerkung
100 Gehéause 40 - 168 GX2CrNiMo19-11-2  |1.4409 -
165 Haube 40 GP240GH 1.0619 -
65 - 168 EN-GJS-400-18-LT 5.3103 -
200 Spindel 40 - 168 X14CrMoS17 1.4104 -
443" Membrane 40 - 168 EPDM - Standard
550.1 Topfscheibe 92 -168 Stahl - -
550.2 PTFE-Scheibe 40,92 - 168 PTFE/Graphit - -
553 Drucksttick 40 - 65 GP240GH 1.0619 -
92 - 168 EN-GJS-400-15 5.3106 -
901.1 Sechskantschraube 40 - 168 A2 - -
915 Entlastungsmutter 40 - 168 Stahl - -
926.1 Mutter mit Klemmteil 40 - 168 A2 - -
951 Abstutzspirale 65 - 168 Stahl - -
961 Handrad 40 Kunststoff - -
65 - 168 EN-GJL-200 5.1300 -

3 Empfohlene Ersatzteile

10 SISTO-20
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Werkstoffe Membranantrieb SISTO-LAD

920.5
? 547.5 412.7

840 950.1
151.2 209
443.4 412.7

550
151.1 901.2
4121 920.3 412.7

165 911

7 %
200.3 U]
L —U
# %
1 Typ LAD-SF 2 Typ LAD-AZ 3 Typ LAD-OF
Stuckliste
Teile-Nr. Benennung Werkstoff Werkstoffnummer |Bemerkung
151.1 Topf unten Stahl/PA-Beschichtung - -
151.2 Topf oben Stahl/PA-Beschichtung - -
165 Haube EN-GJS-400-18-LT 5.3103 -
200.3 Spindel X14CrMoS17 1.4104 -
209 Kolbenstange X14CrMoS17 1.4104 -
4121 O-Ring NBR - -
4126 " O-Ring NBR - y
412,79 O-Ring NBR - -
443.4™ Antriebsmembrane NBR - -
547.5 Fuhrungsbuchse SoMs59 - -
5503 Membranteller Stahl verzinkt - -
840 Kupplung X14CrMoS17 1.4104 -
901.2 Sechskantschraube 8.8 A2E - -
911 Druckluftanschluss Ms - Far Polyamid (PA)-Schlauch
8x1

920.3 Mutter A2 - -
920.5 Mutter A2 - -
950.1 Feder Federstahl - -

14
15

Empfohlene Ersatzteile
Es wird empfohlen, diese Teile in unserem Werk austauschen zu lassen.

SISTO-20 11
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Werkstoffe Kolbenantrieb SISTO-LAP

T 1]
160.2 Iﬁ\ l— .....
\\ e ==
1411
902.3/ @ |
901.3 & 4@
® Ly 1] i
209.2 o | @ )
@ = T 950.1 H
& 412.5
310.1 ~ |
N - 595.1 )
T 5
4101 N | 4124 =T
i = / 400.1 7 % 7
14 \ [ X /1 L — =
920.3 — T & B = Fa
e I\ /{1\[\ N
1 176.1
902.2
558.1 |
920.10 N =
209.1 J
)
1 [Typ LAP-SF | [ Typ LAP-OF 3 [Typ LAP-AZ |
Stickliste
Teile-Nr Benennung Werkstoff Werkstoffnummer |Kolbendurchmesser [mm]
141.1 Zylinder AlMgSi 3.3206 80 - 300
160.2 Deckelflansch AlCu4PbMgMn 3.1645 80 - 160
AlSi7Mg0,3 3.2371 200 - 300
176.1 Bodenflansch AlCu4PbMgMn 3.1645 80 - 160
AlSi7Mg0,3 3.2371 200 - 300
209.1 Kolbenstange unten Nichtrostender Stahl - 1.4104 80 - 300
X14CrMoS17
209.2 Kolbenstange oben Nichtrostender Stahl - 1.4104 80 - 300
X14CrMoS17
310.1'9 1 Gleitlager Kunststoff - POM - 80 - 300
400.1'9 Flachdichtung Kunststoff - AFM 30 - 80 - 300
410.1'9 17 Dichtabstreifsatz Kunststoff - L96-SFR/NBR - 80 - 300
412.4'917) O-Ring NBR - 80 - 300
412,591 O-Ring NBR - 80 - 300
558.1 Sicherungsscheibe A2 - 80 - 300
595,16 17 Komplettkolben Stahl/Acrylnitril-Butadien- - 80 - 300
Kautschuk - St/NBR
901.3 Sechskantschraube 8.8 verzinkt - 80 - 300
902.2 Stiftschraube 8.8 verzinkt - 80 - 300
902.3 Stiftschraube A2-70 - 80 - 300
920.3 Mutter A2 - 80 - 300
920.10 Mutter A2 - 80 - 300
950.1 Feder Federstahl - 80 - 300

6 Empfohlene Ersatzteile (= Dichtungssatz komplett)

17 Es wird empfohlen, diese Teile in unserem Werk austauschen zu lassen.

12 SISTO-20
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Variantenabbildung

Variantenabbildungen Handventil SISTO-20

!

F
T
I

)

[ |
- T - ‘ I — ’
Z % ] ]
Mit SISTO-LAD Mit SISTO-LAP Mit elektrischem Stellantrieb
\
‘ \
= |
& ‘
|

7724

N

1IN S
N
‘?*
74y

N
V7 I

L
oA IITIIS

L
Ne—1/
e —— 1

I
7

'"

NS

Getriebe Spindelverlangerung Kappe zum verplomben

Endschalter, Leckanzeige Kettenrad
Feststellvorrichtung

SISTO-20 13
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Variantenabbildungen Membranantrieb SISTO-LAD und Zubehér

=
&

Typ LAD-AZ Typ LAD-OF Typ LAD-SF

\m_mha

pany

1) Filterdruckminderer Aufbau Stellungsregler Aufbau Naherungsschalter
2) Magnetventil
3) Drosselventil

Aufbau mechanischer Endschalter Anbau Magnetventil

14 SISTO-20
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Variantenabbildungen Kolbenantrieb SISTO-LAP und Zubehér

SIS

A

T

N

Typ LAP-AZ
i
i
i
i
i
\B
|
i
i .
T |
! i
1 :
‘\ !
i T
i !
i !
i !
i !
i !
i !
i !
i !
i ! i
i I
| I
£
jasanl
LIi \|
T
i
i
i
i
i
i
i
i
i

Typ LAP-AZ mit Nothandrad

f

Typ LAP-SF mit 3/2-Wegeventil

Typ LAP-OF

o
B

Typ LAP-SF

i

Typ LAP-AZ mit 5/2 Wegeventil

T
i B

1) Filterdruckminderer
2) Magnetventil
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Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Typ LAP-SF Doppelkolben Aufbau Stellungsregler Aufbau Positionsschalter

<

55+5

4 x M16. M
2100

2140

Flanschanschluss F10 Flanschanschluss F14

Zeichenerklarung

Zeichen (Erklarung

G G1/8 Zoll bei Kolbendurchmesser 80/125/160
G1/4 Zoll bei Kolbendurchmesser 200/250/300
M M12 bei Kolbendurchmesser 80/125

M20 bei Kolbendurchmesser 160 bis 300
M24 bei Kolbendurchmesser D300/F14 optional

AnschlussmaBe nach Norm

Flanschanschluss: DIN I1SO 5210/ DIN 3358
Rohranschluss: DIN ISO 228 G1/8 Zoll und G1/4 Zoll

16 SISTO-20
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Membranventile
Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Abmessungen und Gewichte

Abmessungen/Gewichte Handventil SISTO-20 mit Flanschanschluss

ad

!

[

g

5

h1

@D

Handventil SISTO-20 mit Flanschanschluss

TR E—

Vorbereitet fur SISTO-LAP

h2

Vorbereitet fur elektrischen Stellantrieb

DN 15 - 300 (ab MD 65) (ab MD 65)
Abmessungen/Gewichte fur Werkstoffe 5.3103/1.0619
DN mMmD"® |l oD H Handventil Vorbereitet fiir Antrieb
[mm]  [[mm]|[mm] |[mm] [ 5 @d[mm] |Umdrehung |[kg]l |Bauhohe Bauhdhe
[mm] Handrad SISTO-LAP h1'?  |Elektroantrieb h2
Eh [mm] FO7/F10 [nm] |F14 [mm]
15 40 130 |95 7 104 60 3 3,0 Auf Anfrage Auf Anfrage |-
20 65 150 |105 13 150 100 4 3,5 220 220 -
25 65 160 |115 13 150 100 4 4,0 220 220 -
32 92 180 |140 22 192 100 7 7.0 245 245 -
40 92 200 (150 22 192 100 7 7.5 245 245 -
50 115 230 |165 30 231 125 8 11,0 265 285 -
65 168 290 (185 45 322 200 (250)% |9 20,5 350 370 -
80 168 310 (200 45 322 200 (250)% |9 23,0 350 370 -
100 202 350 (220 60 388 250 (315)2 |12 36,5 390 410 -
125 202 400 (250 60 388 250 (315)2 |12 44,0 390 410 -
150 280 480 [285 80 512 400 (500)2 |13 80,0 500 520 540
200%" |280 600 |340 80 512 400 (500) |13 95,0 |500 520 540
2502 |415 730 |400 115|645 400 20 190,0 |600 - 640
30022 415 850 |445 115 645 400 20 210,0 |600 - 640
AnschlussmaBe nach Norm
Bauldangen: EN 558 R1 Dichtleiste: DIN EN 1092-2 Form B
Flansche: DIN EN 1092-1
DIN EN 1092-2
Dichtleiste: DIN EN 1092-1 Form B

8 MD=Membrandurchmesser

19 Bei Gummierungen Bauh&he plus 5 mm

20 Optional gréBerer Handraddurchmesser bei Betriebsdriicken > 10 bar, ab DN 100, alternativ Verwendung eines Getriebes.

21 Alternativ Bohrbild DIN EN 1092-2 PN 10.

22 Bohrbild DIN EN 1092-2 PN 10. Optionale Verwendung eines Getriebes bei Betriebsdriicken >5 bar.

SISTO-20
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Membranventile
Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Abmessungen/Gewichte Handventil SISTO-20 mit Flanschanschluss

ad

H[ __'_,_]]

(

=

o

@D

Handventil SISTO-20 mit Flanschanschluss

h1

TN

Vorbereitet fir SISTO-LAP

| |

h2

Vorbereitet fur elektrischen Stellantrieb

DN 15 - 200 (ab MD 65) (ab MD 65)
Abmessungen/Gewichte fur Werkstoff 1.4409
DN mbp® I oD H Handventil Vorbereitet fiir Antrieb
fmm]  ([mm]|Imm] {[mm] fp 0 Tod mm] |Umdrehung |[kg]l  |Bauhshe Bauhohe
Handrad SISTO-LAP h1 Elektroantrieb h2
ca. [mm] FO7/F10 [mm] |F14 [mm]
15 40 130 |95 7 98 60 3 1,9 Auf Anfrage Auf Anfrage |-
20 40 150 |105 7 101 60 3 2,6 Auf Anfrage Auf Anfrage |-
25 65 160 |115 13 154 100 4 4,4 225 225 -
32 65 180 |140 13 159 100 4 5,7 230 230 -
40 65 200 (150 13 163 100 4 6,5 235 235 -
50 92 230 |165 22 206 100 7 9,3 260 280 -
65 115 290 (1854 |30 240 125 8 13,1 275 295 -
80 168 310 |200 45 328 200 (250 |9 23,9 (365 385 -
100 168 350 |220 45 343 200 (250)® |9 26,1 380 400 -
125|202 400 |250 60 388 250 (315)® |12 44,0 390 410 -
150 280 480 |285 80 512 400 (500)® |13 80,0 500 520 540
200 280 600 340 80 512 400 (500)® |13 95,0 500 520 540
AnschlussmafBe nach Norm
Baulangen: EN 558 R1
Flansche: DIN EN 1092-1
Dichtleiste: DIN EN 1092-1 Form B

23

MD=Membrandurchmesser

24 Anzahl Flanschlécher 4
Optional groBerer Handraddurchmesser bei Betriebsdriicken > 10 bar, ab DN 100, alternativ Verwendung eines Getriebes.

25
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Membranventile
Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Abmessungen/Gewichte Handventil SISTO-20 mit Gewindemuffenanschluss oder SchweiBmuffenanschluss

=

o

H

Handventil SISTO-20 mit Gewindemuffenanschluss

@D

@ d

@ B

Handventil SISTO-20 mit SchweiBmuffenanschluss (ASME

DN 15-80 B16.11)

DN 15-80
Abmessungen/Gewichte
DN MD?® [mm] |@ D [Zoll] |@ B [mm] [J [mm] | [mm] h [mm] @d[mm] [H[mm] [kgl
15 40 Y2 21,8 9,5 85 93 63 7 0,5
20 40 3% 27,2 12,5 95 96 63 7 0,6
25 65 1 33,9 12,5 105 151 100 13 2,5
32 65 1Y 42,7 12,5 120 154 100 13 2,5
40 65 1% 48,8 12,5 130 157 100 13 3,0
50 92 2 61,2 16 150 201 100 22 5,0
65 115 22 73,9 16 185 248 125 30 8,0
80 168 3 89,8 16 220 329 200 45 16,5
AnschlussmaBe nach Norm
Bauldngen: DIN EN 16722
SchweiBmuffen: ASME B16.11
26 MD = Membrandurchmesser

SISTO-20 19




Membranventile

Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Abmessungen/Gewichte Membranantrieb SISTO-LAD

II

s 1N
f IBRRA
g

—
€1

4

~

@D

Membranventil mit SISTO-LAD

Abmessungen/Gewichte fir Werkstoffe 5.3103/1.0619

DN [mp?” |- |E |= |Az/OF/sF|az |oF [sF [Az/OF/sF|az |oF [sF [Az/OF/sF|Az |oF [sF Typ LAD-SF
[mm] E E E AntriebsgréBe 100 AntriebsgréBe 150 AntriebsgréBe 220 (100 (150 [220
= g T |@d[mm]{ h*®? [mm] (@dI[mm]| h®* [mm] |@d[mm]| h?*®? [mm] |lkg] |[kg]l |[kg]

15 [40 130 [95 |7 160 200 [245 [255 [210 - - - - - Jes [

20 |65 150 [105 |13 |160 200 [245 [255 [210 225 (300 |365 |- - |- |- 100 [120 |-

25 |65 160 [115 [13 160 200 [245 [255 |210 225 (300 |365 |- - - - [no [130 |-

32 |92 180 [140 [22 160 240 |285 (295 |210 265 (335 |400 [307 340 420 [505 [12,5 [14,5 |-

40 |92 200 [150 [22 [160 240 |285 [295 |210 265 (335 |400 [307 340 420 [505 [15,0 [17,0 |-
50 |15 230 [165 [30 |- - - - 210 290 (365 [430 [307 365 445 [530 |- (20,5 |26,5
65 |168 290 [185 |45 |- - - Y 415 495 [580 |- |- [34,0
80 [168 310 |200 45 |- - - Y 415 495 [580 |- |- |40,0
100 [202 350 |220 |60 |- - - - |- |- 307 470 [550 [630 |- |- [54,0
125 [202 400 250 [60 |- - - Y 470 [550 [630 |- |- [68,0

27
28
29

MD = Membrandurchmesser
Bei Gummierungen plus 5 mm
Bei Endschalteraufbau plus 50 mm

20
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Membranventile
Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Abmessungen/Gewichte Membranantrieb SISTO-LAD

II

s 1N
f IBRRA
g

—
€1

4

~

@D

Membranventil mit SISTO-LAD

Abmessungen/Gewichte fir Werkstoff 1.4409

DN [mp*® |_ [E |= |Az/OF/sF|az |oF [sF [Az/OF/sF|az |oF [sF [Az/OF/sF|Az |oF [sF Typ LAD-SF
[mm] E E E AntriebsgréBe 100 AntriebsgréBe 150 AntriebsgréBe 220 (100 (150 [220
= g T |@d[mm]{ h*Y[mm] (@d[mm]| h*’[mm] |@d[mm]| h®[mm] |lkg]l |[kg] ([kg]
15 [40 130 [95 |7 160 200 [245 [255 [210 - - - - - Jes [
20 |40 150 [105 |7 160 205 [250 (260 210 - - - |- - fos |-
25 |65 160 [115 [13 160 210 [250 [260 210 235 (305 [375 |- - |- |- 05 [125 |-
32 |65 180 [140 [13 160 215 |255 [265 [210 240 (310 |380 |- - |- |- 105 [140 |-
40 |65 200 [150 [13 [160 220 [260 270 |210 245 (315 |385 |- - - - 125 [160 |-
50 |92 230 [165 [22 |- 260 (305 [315 |210 285 (355 |420 [307 360 440 520 [16,0 [18,0 |-
652 [115 290 [185 [30 |- N 310 (365 [450 [307 385 (465 [550 |- 22,0 |22,0
80 |168 310 |200 45 |- - - Y 430 [515 595 - |- [39,0
100 [168 350 |220 |45 |- - - Y 450 [530 [610 |- |- |47,5
125 [202 400 250 [60 |- - Y 470 [550 [630 |- |- [68,0

30
31
32

MD = Membrandurchmesser

Bei Endschalteraufbau plus 50 mm
Anzahl Flanschlocher 4

SISTO-20
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Membranventile

Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Abmessungen/Gewichte Kolbenantrieb SISTO-LAP

Abmessungen/Gewichte fur Antriebsfunktion: (AZ) Druckluft 6ffnet - Druckluft schlieBt

NNANA\N

fm 1
a3
iR =
or

SISTO-LAP

Typ Hub [mm] @ D [mm] h [mm] [kgl
LAP-AZ-80-F10 15 130 11 4
LAP-AZ-80-F10 30 130 131 5
LAP-AZ-125-F10 15 170 131 6
LAP-AZ-125-F10 30 170 131 7
LAP-AZ-125-F10 45 170 151 8
LAP-AZ-125-F10 60 170 151 9
LAP-AZ-160-F10 30 210 168 11
LAP-AZ-160-F10 45 210 168 11
LAP-AZ-160-F10 60 210 188 12
LAP-AZ-200-F10 30 255 170 17
LAP-AZ-200-F10 45 255 190 17
LAP-AZ-200-F10 60 255 210 18
LAP-AZ-200-F10 80 255 230 20
LAP-AZ-250-F10 60 305 240 25
LAP-AZ-250-F10 80 305 260 28
LAP-AZ-250-F14 60 305 260 28
LAP-AZ-250-F14 80 305 260 28
LAP-AZ-300-F10 60 355 254 32
LAP-AZ-300-F10 80 355 274 35
LAP-AZ-300-F14 60 355 254 32
LAP-AZ-300-F14 80 355 274 35
LAP-AZ-D250-F14 80 355 424 47
LAP-AZ-D300-F14 80 355 432 61
Abmessungen/Gewichte fur Antriebsfunktion: (OF) Feder 6ffnet - Druckluft schlieBt

Typ Hub [mm] @ D [mm] h [mm] [kgl
LAP-OF-80.101-F10 15 130 151 5
LAP-OF-80.101-F10 30 130 151 6
LAP-OF-125.101-F10 15 170 151 7
LAP-OF-125.101-F10 30 170 151 8
LAP-OF-160.102-F10 30 210 188 12
LAP-OF-160.102-F10 45 210 208 13
LAP-OF-200.102-F10 30 255 210 19
LAP-OF-200.102-F10 45 255 210 19
LAP-OF-200.001-F10 45 255 310 22
LAP-OF-200.001-F10 60 255 330 23

22 SISTO-20
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Membranventile

Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Typ Hub [mm] @ D [mm] h [mm] [kgl
LAP-OF-250.002-F10 60 305 380 32
LAP-OF-250.002-F10 80 305 400 35
LAP-OF-250.002-F14 60 305 400 32
LAP-OF-250.002-F14 80 305 400 35
LAP-OF-300.002-F10 60 355 414 51
LAP-OF-300.012-F14 80 355 434 53
LAP-OF-D250.012-F14 80 305 504 54
LAP-OF-D300.012-F14 80 355 572 74
Abmessungen/Gewichte fur Antriebsfunktion:(SF) Druckluft 6ffnet - Feder schlieBt

Typ Hub [mm] @ D [mm] h [mm] [kgl
LAP-SF-80.001.5-F10 15 130 171 6
LAP-SF-80.001-F10 30 130 271 7
LAP-SF-125.002.5-F10 15 170 212 10
LAP-SF-125.002-F10 30 170 271 12
LAP-SF-160.012-F10 30 210 274 18
LAP-SF-160.012-F10 45 210 310 19
LAP-SF-200.003.5-F10 30 255 290 28
LAP-SF-200.003.7-F10 45 255 350 32
LAP-SF-200.003-F10 60 255 450 35
LAP-SF-200.003-F10 80 255 470 37
LAP-SF-250.004.7-F10 45 305 380 42
LAP-SF-250.004-F10 60 305 480 45
LAP-SF-250.004-F10 80 305 500 48
LAP-SF-250.004-F14 60 305 380 42
LAP-SF-250.004-F14 80 305 500 49
LAP-SF-300.034-F10 60 355 514 67
LAP-SF-300.034-F14 80 355 535 75
LAP-SF-D300.005-F14 80 355 732 99
LAP-SF-D300.034-F10 80 355 693 81
LAP-SF-D300.345-F14 80 355 732 122

SISTO-20 23



Membranventile
Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

Technische Daten

AntriebsgréBe Membranantrieb SISTO-LAD

Auswahltabelle fir maximal zuldssigen Betriebsiiberdruck in bar fur SISTO-20 mit Elastomermembrane®®
Werkstoffe 5.3103/1.0619
Minimal erforderlicher Steuerdruck: 4 bar / maximal zulassiger Steuerdruck: 6 bar
Zeichenerklarung
Zeichen Erkldrung

t Kleineren Antrieb wahlen.

l GroBeren Antrieb wahlen.
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (AZ) Druckluft 6ffnet - Druckluft schlieBt
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 40 MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202
LAD-AZ-100 20 16 16 9 1 { 1
LAD-AZ-150 35 t t 16 11 l 1
LAD-AZ-220 56 t t t 16 13 7
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (OF) Feder 6ffnet - Druckluft schlieBt
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 40 MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202
LAD-OF-100.014 20 16 14 7 1 { 1
LAD-OF-150.102 35 t 16 16 9 l 1
LAD-OF-220.001 56 t t t 16 10 5
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (SF) Druckluft 6ffnet - Feder schlieBt
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 40 MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202
LAD-SF-100.001.5 20 16 9 4 1 { 1
LAD-SF-150.002 35 t 16 13 7 { 1
LAD-SF-220.003.7 56 t t t 16 8 3
LAD-SF-220.004.75*" 56 1 * 1 1 10 4
Auswahltabelle fir maximal zuldssigen Betriebstiberdruck in bar fur SISTO-20 mit PTFE-Membrane®®
Werkstoffe 5.3103/1.0619
Minimal erforderlicher Steuerdruck: 4 bar / maximal zulassiger Steuerdruck: 6 bar
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (AZ) Druckluft 6ffnet - Druckluft schlieBt
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 40 MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202
LAD-AZ-100 20 16 12 1 1 { 1
LAD-AZ-150 35 t 16 16 6 { 1
LAD-AZ-220 56 t t t 15 7 1
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (OF) Feder 6ffnet - Druckluft schliet
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 40 MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202
LAD-OF-100.014 20 16 10 1 1 { 1
LAD-OF-150.102 35 t 16 14 5 { 1
LAD-OF-220.001 56 t t 16 13 3 1
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (SF) Druckluft 6ffnet - Feder schlieBt
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 40 MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202
LAD-SF-100.001.5 20 16 4 1 { 1
LAD-SF-150.002 35 t 16 9 3 { 1
LAD-SF-220.003.7 56 t t 16 8 { 1
LAD-SF-220.004.75*" 56 1 * i 16 5 2

Weitere Auswahlmoglichkeiten auf Anfrage

33 Antriebsauswahl fur SISTO-20 mit Geh&use 1.4409 auf Anfrage
34 Mindestens 5 bar

24 SISTO-20
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Membranventile
Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

AntriebsgroBe Kolbenantrieb SISTO-LAP

Auswahltabelle fur maximal zuldssigen Betriebsiiberdruck in bar fir SISTO-20 mit Elastomermembrane
Werkstoffe 5.3103/1.0619°%)

Minimal erforderlicher Steuerdruck: 5,5 bar / maximal zulassiger Steuerdruck 10 bar

Zeichenerklarung

Zeichen Erklérung
t Kleineren Antrieb wahlen.
1 GroBeren Antrieb wahlen.

8643.1/24-DE

Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (AZ) Druckluft 6ffnet - Druckluft schlieBt

AntriebsgroBe Hub [mm] MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202 MD 280
LAP-AZ-80-F10 15/30 12 7 3 1 { 1
LAP-AZ-125-F10 15/30 16 16 10 1 i 1
LAP-AZ-125-F10 45/60 t t t 5 i 1
LAP-AZ-160-F10 30 t t 16 1 { 1
LAP-AZ-160-F10 45/60 t t t 9 5 1
LAP-AZ-200-F10 30/45 T t T 15 y 1
LAP-AZ-200-F10 60/80 t t t t 8 3
LAP-AZ-250-F10/F14 60/80 t t t 16 12 6
LAP-AZ-300-F10/F14 60/80 t t t t 16 9
LAP-AZ-D250-F14 80 t + t t + 12
LAP-AZ-D300-F14® 80 1 * t 1 * 16
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (OF) Feder 6ffnet - Druckluft schlieBt

AntriebsgroBe Hub [mm] MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202 MD 280
LAP-OF-80.101-F10 15/30 8 4 2 1 i 1
LAP-OF-125.101-F10 15/30 16 16 8 1 i 1
LAP-OF-160.102-F10 30/45 t t 16 8 { 1
LAP-OF-200.102-F10 30/45 t t t 14 i 1
LAP-OF-200.001-F10 45/60 t t t t 6 1
LAP-OF-250.002-F10/F14 60/80 t t t 16 9 4
LAP-OF-300.002-F10% 60 T t T t 15 1
LAP-OF-300.012-F14 80 t + t t t 7
LAP-OF-D250.012-F14 80 t t t t 16 10
LAP-OF-D300.012-F14 80 1 t 1 1 t 16
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (SF) Druckluft 6ffnet - Feder schlieBt

AntriebsgroBe Hub [mm] MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202 MD 280
LAP-SF-80.001.5-F10 15 8 { 1 1 { 1
LAP-SF-80.001-F10 30 t 5 2 1 { 1
LAP-SF-125.002.5-F10 15 16 { 1 1 { 1
LAP-SF-125.002-F10 30 t 13 6 1 { 1
LAP-SF-160.012-F10 30/45 t 16 10 4 { 1
LAP-SF-200.003.5-F10 30 t t 14 1 { 1
LAP-SF-200.003.7-F10 45 t t 16 9 { 1
LAP-SF-200.003-F10 60/80 t t t 1 4 1
LAP-SF-250.004.7-F10 45 t t t 14 { 1
LAP-SF-250.004F10/F14 60/80 t t t 1 7 3
LAP-SF-300.034-F10 60 t t t 16 11 1
LAP-SF-300.034-F14%° 80 1 t 1 1 ) 5
LAP-SF-D300.005-F14 80 t t t t 16 8
LAP-SF-D300.345-F14 80 t t t t t 11

Weitere Auswahlmoglichkeiten auf Anfrage

35 Antriebsauswahl fur SISTO-20 mit Geh&use 1.4409 auf Anfrage
36 Maximal 7 bar
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Membranventile
Membranventile - totraumfrei, weichdichtend, stopfbuchslos

AntriebsgroBe Kolbenantrieb SISTO-LAP

Auswahltabelle fir maximal zuldssigen Betriebstiberdruck in bar fur SISTO-20 mit PTFE-Membrane
Werkstoffe 5.3103/1.0619°”)

Minimal erforderlicher Steuerdruck: 5,5 bar / maximal zulassiger Steuerdruck 10 bar

Zeichenerklarung

Zeichen Erklérung

t Kleineren Antrieb wahlen.

1 GroBeren Antrieb wahlen.
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (AZ) Druckluft 6ffnet - Druckluft schlieBt
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202 MD 280
LAP-AZ-80-F10 15/30 10 i 1 1 { 1
LAP-AZ-125-F10 15/30 16 16 5 1 i 1
LAP-AZ-160-F10 30 t t 10 1 i 1
LAP-AZ-160-F10 45/60 t t t 3 { 1
LAP-AZ-200-F10 30/45 t t 16 9 i 1
LAP-AZ-200-F10 60/80 T t T l 3 1
LAP-AZ-250-F10/F14 60/80 t t t 16 10 1
LAP-AZ-300-F10/F14 60/80 t t t t 16 5
LAP-AZ-D250-F14 80 t t t t t 10
LAP-AZ-D300-F14® 80 1 * t 1 * 16
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (OF) Feder 6ffnet - Druckluft schlieBt
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202 MD 280
LAP-OF-80.101-F10 15/30 5 i 1 l i 1
LAP-OF-125.101-F10 15/30 16 i 1 1 i 1
LAP-OF-160.102-F10 30/45 t 16 8 1 i 1
LAP-OF-200.102-F10 30/45 t t 16 1 { 1
LAP-OF-200.001-F10 45/60 t t t 6 i 1
LAP-OF-250.002-F10/F14 60/80 t t t 12 3 1
LAP-OF-300.002-F10%® 60 T t T 16 11 1
LAP-OF-300.012-F14 80 t t t t t 2
LAP-OF-D250.012-F14 80 t + t t 16 8
LAP-OF-D300.012-F14%® 80 1 t 1 1 t 16
Betriebsdruck [bar] Antriebsfunktion: (SF) Druckluft 6ffnet - Feder schlieBt
AntriebsgroBe Hub [mm] MD 65 MD 92 MD 115 MD 168 MD 202 MD 280
LAP-SF-80.001.5-F10 15 4 { 1 1 { 1
LAP-SF-125.002.5-F10 15 16 { 1 1 { 1
LAP-SF-125.002-F10 30 t 8 3 1 { 1
LAP-SF-160.012-F10 30/45 t 16 5 1 { 1
LAP-SF-200.003.5-F10 30 t t 7 1 { 1
LAP-SF-200.003.7-F10 45 t t 9 3 { 1
LAP-SF-250.004.7-F10 45 t t 16 8 { 1
LAP-SF-250.004-F10 60 t t t t 5 1
LAP-SF-300.034-F10 60 t t t 16 12 1
LAP-SF-D300.034-F10*® 60 1 t 1 16 12 '
LAP-SF-D300.005-F14 80 t t t t t 5
LAP-SF-D300.345-F14 80 t t t t + 10

Weitere Auswahlmoglichkeiten auf Anfrage

37 Antriebsauswahl fur SISTO-20 mit Geh&use 1.4409 auf Anfrage

38 Maximal 7 bar

26 SISTO-20
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