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Einsatz

BestimmungsgeméBer Gebrauch

Der Niveauschalter NRS 1-51 wird in Verbindung mit den Niveauelektroden NRG 1...-.. als Hochwasser-
standsicherung fiir Dampfkessel und HeiBwasseranlagen eingesetzt.

Eine Hochwasserstandsicherung verhindert das Uberschreiten des festgelegten héchsten Wasserstan-
des (HW) und schaltet dazu z.B. die Speisewasserzufuhr ab.

BestimmungsgemaB kann der Niveauschalter NRS 1-51, abhéngig von den aufgefiihrten Richtlinien
oder Normen mit folgenden Niveauelektroden zusammen geschaltet werden:

Niveauelektroden NRG 1...-..
EG-Druckgeréte-Richtlinie 97/23/EG + | NRG 16-51 NRG 17-51 NRG 19-51
Funktionale Sicherheit IEC 61508 SIL 3
VdTUV-Merkblatt NRG 16-51 NRG 17-51 NRG 19-51
Wasserstand 100 NRG 16-12 NRG 17-12 NRG 19-12

Funktion

Der Niveauschalter NRS 1-51 ist ausgelegt fiir unterschiedliche elektrische Leitfahigkeiten des Kessel-
wassers und fiir den Anschluss von einer Niveauelektrode.
Siehe Abschnitt Schaltbeispiele S. 16.

Bei Uberschreiten des hochsten Wasserstandes taucht die Niveauelektrode ein und im Niveauschalter
wird Alarm ausgeldst. Dieser Schaltpunkt wird durch die Lange der Elektrodenverldngerung (Niveauelek-
trode NRG 1...-51, NRG 1...-12) bestimmt.

Nach Ablauf der Abschaltverzogerung 6ffnen dann beide Ausgangskontakte des Niveauschalters den
Steuerstromkreis z.B. fiir die Speisewasserzufuhr. Wird die Abschaltung der Speisewasserzufuhr in
einem externen Steuerstromkreis verriegelt, kann erst nach Austauchen der Niveauelektrode wieder
entriegelt werden.

Treten Fehler auf in der Niveauelektrode und/oder im elektrischen Anschluss, wird ebenfalls Alarm ausgelost.

Bei Einbau einer Niveauelektrode in ein absperrbares MessgefaB auBerhalb des Kessels miissen die
Verbindungsleitungen regelméBig gespiilt werden. Wahrend des Spiilens wird in dem MessgefaB fiir 5 Minuten
kein Wasserstand gemessen. Der Niveauschalter (berbriickt deshalb die Niveauelektrode und {iberwacht die
Spiil- und Uberbriickungszeit (Standby Eingang, angesteuert von der Uberwachungslogik SRL 6-50).

Bei Verbindungsleitungen Dampf > 40 mm und Wasser > 100 mm gilt der Einbau als innenliegend. In
diesem Fall kann auf vorstehende Uberwachung der Spiilvorgénge verzichtet werden.

Ein automatischer Selbsttest iiberwacht im Niveauschalter die Sicherheitsfunktionen. Im Fehlerfall 6ffnet
der Steuerstromkreis unverzogert und schaltet z.B. die Speisewasserzufuhr ab.

Alarm- und Fehlermeldungen werden durch LED’s angezeigt, auBerdem wird unverzogert ein Signalaus-
gang angesteuert.

Durch Tastendruck kann Alarm simuliert werden.

) s

W Fine Hochwasserstandsicherung verhindert das Uberschreiten des hochsten Was-
serstandes. Dazu kann z.B. die Speisewasserzufuhr unterbrochen werden. Werden
durch die unterbrochene Speisewasserzufuhr Heizflachen im Speisewasservorwarmer
geféhrdet, muss auch die Beheizung abgeschaltet werden.



Richtlinien und Normen

EG - Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG

Der Niveauschalter NRS 1-51 ist in Verbindung mit der Niveauelektrode NRG 1...-51 EG-baumuster-
geprift gem&B EN 12952/EN 12953. Diese Normen legen u.a. die Ausriistung von Dampfkessel- und
HeiBwasseranlagen und die Anforderungen an Begrenzungseinrichtungen fest.

Funktionale Sicherheit IEC 61508

Der Niveauschalter NRS 1-51 ist nur in Verbindung mit der Niveauelektrode NRG 1...-51 zertifiziert
nach IEC 61508. Diese Norm beschreibt die funktionale Sicherheit von sicherheitshezogenen elekiri-
schen/elektronischen/programmierbaren Systemen.

Die Kombination NRG 1...-51 + NRS 1-51 entspricht einem Teilsystem vom Typ B mit dem Sicher-
heits-Integritits-Level SIL 3.

VdTOV-Merkblatt Wasserstand 100

Der Niveauschalter NRS 1-51 ist bauteilgepriift nach VdTUV Merkblatt Wasserstand 100 in Verbindung
mit den Niveauelektroden NRG 1...-51 und NRG 1...-12.

Das VdTUV-Merkblatt Wasserstand 100 beschreibt die Anforderungen an Wasserstandregel- und
-begrenzungseinrichtungen fiir Kessel.

NSP (Niederspannungsrichtlinie) und EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit)

Der Niveauschalter NRS 1-51 entspricht den Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG
und der EMV-Richtlinie 2004/108/EG.

ATEX (Atmosphére Explosible)

Der Niveauschalter NRS 1-51 darf entsprechend der europdischen Richtlinie 94/9/EG nicht in explo-
sionsgefdhrdeten Bereichen eingesetzt werden.

@ Hinweis

Die Niveauelektroden NRG 1...-51, NRG 1...-12 sind einfache Elektrische Betriebsmittel
gemaB EN 60079-11 Absatz 5.7. Die Geréte diirfen entsprechend der européischen
Richtlinie 94/9/EG nur in Verbindung mit zugelassenen Zenerbarrieren in explosions-
gefahrdeten Bereichen eingesetzt werden. Einsetzbar in Ex-Zone 1, 2 (1999/92/EG).
Die Geréte erhalten keine Ex-Kennzeichnung. Die Eignung der Zenerbarrieren wird in
einem gesonderten Gutachten bescheinigt.

In der Zusammenschaltung NRG 1...-51, NRG 1...-12 + Zenerbarrieren + NRS 1-51
werden die Anforderungen der IEC 61508 nicht erfiillt!



Funktionale Sicherheit nach IEC 61508

Sicherheitstechnische KenngriBen des Teilsystems NRG 1...-51 / NRS 1-51

Der Niveauschalter NRS 1-51 ist in Verbindung mit den Niveauelektroden NRG 1...-51 zertifiziert nach
IEC 61508.

Die Kombination NRG 1...-51 / NRS 1-51 entspricht einem Teilsystem vom Typ B mit dem Sicherheits-
Integritats-Level SIL 3. Typ B bedeutet, dass das Ausfallverhalten der eingesetzten Bauteilen nur teil-
weise bekannt ist. Die funktionale Sicherheit der Gerdtekombination bezieht sich auf die Erfassung und
Auswertung des Wasserstandes und auf die sich daraus ergebende Kontaktstellung der Ausgangsrelais.
Die Kombination NRG 1...-51 / NRS 1-51 entspricht in ihrem Aufbau der Architektur 1002 D. Diese
Architektur besteht aus zwei Kandlen mit gegenseitiger Fehlerdiagnose. Wird dabei ein Fehler erkannt,
geht die Kombination NRG 1...-51 / NRS 1-51 in den sicheren Zustand, d.h. die Kontakte der beiden
Ausgangsrelais 0ffnen den Steuerstromkreis.

Sicherheitstechnische KenngréBen SIL Architektur Lifetime Proof-Test-
(a) Intervall (a)
Aligemeine Werte 3 1002 D 20 20
SFF PFDgy PFH,y Aoy
Niveauschalter NRS 1-51 allein 98,54 % | 1,18 x 10 3,73x108 7,33x108/h
Niveauschalter NRS 1-51 in Kombination mit | 98,17 % | 1,69x 104 4,54 x108 9,33x108/h
einer Niveauelektrode NRG 1...-51
Fig. 1

Begriffe und Abkiirzungen

Begriffe Beschreibung
Abkiirzung
Safety Integrity Level Einstufung der Sicherheitsintegritat nach IEC 61508
SIL
Lifetime (a) Funktionale Sicherheit: Lebensdauer in Jahren
Safe Failure Fraction Anteil ungeféhrlicher Ausfélle in %
SFF
Probability Failure per Demand | Mittlere Ausfallwahrscheinlichkeit bei Anforderung fiir die Betriebsart mit
(Low Demand) niedriger Anforderungsrate (einmal pro Jahr)
PFD,y
Probability Failure per Hour- | Ausfallwahrscheinlichkeit pro Stunde
PFHay (=Apyin1/h)
Aou Rate unerkannter geféhrlicher Ausfélle (je Stunde) eines Kanals des Teilsystems

Fig. 2



Funktionale Sicherheit nach IEC 61508 Forisetzung

Bestimmung des Safety Integrity Level (SIL) fiir sicherheitsbezogene Systeme

Niveauelektrode, Niveauschalter und Aktoren (Hilfsschiitze im Steuerstromkreis) sind Teilsysteme und
bilden zusammen ein sicherheitshezogenes System, welches eine Sicherheitsfunktion ausfiihrt.

Die Angabe der sicherheitstechnischen KenngroBen Fig. 1 bezieht sich auf die Niveauelektrode und

auf den Niveauschalter einschlieBlich der Ausgangskontakte. Der Aktor (z.B. ein Hilfsschiitz im Steuer-
stromkreis) ist anlagenbezogen und muss im Sinne der IEC 61508 fiir das gesamte sicherheitsbezogene
System separat betrachtet werden.

Die Tabelle Fig. 3 zeigt die Abhdngigkeit des Sicherheits-Integrititslevel (SIL) von der mittleren Aus-
fallwahrscheinlichkeit bei Anforderung einer Sicherheitsfunktion des gesamten sicherheitsbezogenen
Systems (PFDsys). Betrachtet wird bei einem Wasserstandbegrenzer die Anforderung ,,Low demand
mode*, d.h. die Anforderungsrate an das sicherheitshezogene System ist durchschnittlich einmal im
Jahr.

Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate PFDgys Sicherheits-Integritétslevel
(Low demand mode). (SIL)
>105..<104 4
>104..<103 3
>103..<102 2
>102..<10" 1

Fig. 3

Die Tabelle Fig. 4 gibt den erreichbaren Sicherheits-Integritétslevel (SIL) an in Abhangigkeit vom Anteil
der ungeféhrlichen Ausfélle (SFF) und der Fehlertoleranz der Hardware (HFT) fiir sicherheitsbezogene
Systeme.

Fehlertoleranz der Hardware (HFT) fiir Typ B Anteil ungeféhrlicher Fehler
0 1 2 (SFF)
SIL 1 SIL2 <60 %
SIL1 SIL2 SIL3 60 % - <90 %
SIL2 SIL3 SIL4 90 % -<99 %
SIL3 SiL4 SIL4 =99 %

Fig. 4



Technische Daten

NRS 1-51

Versorgung:

Netzspannung
24VDC +/-20%, 0,3 A oder 100-240 VAC + 10/- 15 %, 47-63 Hz, 0,2 A.

Externe Absicherung
MO0,5A

Leistungsaufnahme
7VA

Eingédnge:
Anschluss Niveauelektrode

1 Eingang fiir Niveauelektrode NRG 1...-51, NRG 1...-12, 4polig mit Abschirmung,
Empfindlichkeit 0,5 uS/cm oder 10 uS/cm (bei 25 °C).

Standby Eingang ) )

1 potentialfreier Eingang, 18-36 VDC, fiir die Uberwachung der Spiil- und Uberbriickungszeit.
Maximale Uberbriickungszeit 5 Minuten.

Ausgénge:

Steuerstromkreis

2 potentialfreie SchlieBerkontakte, 24 VDC - 250 VAC, max. 6 A (chmsch/induktiv),
Kontaktmaterial AgNi.

Abschaltverzégerung 3 Sekunden.

Induktive Verbraucher miissen gemaB Herstellerangabe entstort werden (RC-Kombination).

Signalausgang
1 potentialfreier Ausgang fiir unverzogerte externe Signalisierung, 24 - 230 VAC/DC, max. 100mA.

Anzeige- und Bedienelemente

2 Taster fiir Test und Diagnose,

2 Leuchtdioden rot/griin fiir die Meldung Betriebszustand und Alarm.
3 LED rot fiir die Diagnose.

Gehduse

Gehdusematerial Unterteil Polycarbonat, schwarz; Front Polycarbonat, grau
Anschlussquerschnitt: Je 1 x 4,0 mm?2 massiv oder

je 1x 2,5 mm2 Litze mit Hiilse DIN 46228 oder

je 2 x 1,4 mm2 Litze mit Hiilse DIN 46228

Klemmenleisten separat abnehmbar

Gehadusebefestigung: Schnappbefestigung auf Hutschiene TH 35, EN 60715

Elektrische Sicherheit
Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie Il nach EN 61010-01

Schutzart
Gehause: IP 40 nach EN 60529
Klemmleiste: IP 20 nach EN 60529

Gewicht
ca. 0,5kg



Technische Daten rortsetzung

NRS 1-51 Fortsetzung

Umgebungsbedingungen:

Wasserqualitat

(maximal zuldssige elektrische Leitfahigkeit des Kesselwasser)
Dampfkessel-/HeiBwasseranlagen < 10000 pS/cm (bei 25 °C)
Umgebungstemperatur

im Einschaltmoment 0 ° ... 55 °C

im Betrieb -10 ... 55 °C

Transporttemperatur
-20 ... +80 °C (<100 Stunden), Auftauzeit von stromlos in Betrieb: 24 Stunden.

Lagertemperatur
-20 ... +70 °C, Auftauzeit von stromlos in Betrieb: 24 Stunden.

Relative Feuchte
max. 95%, nicht betauend

Aufstellungshohe

max. 2000 m
Zulassungen:
EG-Baumusterpriifung EG-Druckgeréte-Richtlinie 97/23/EG,
EN 12952-11, EN 12953-09: Anforderungen an
Begrenzungseinrichtungen fiir Kessel.
Funktionale Sicherheit EN 61508: Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/
SIL3 elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme
TUV-Bauteilpriifung VdTOV Merkblatt Wasserstand 100: Anforderungen an

Wasserstandregel- und -begrenzungseinrichtungen.

Bauteilkennzeichen: TUV - SWB / SHWS - XX-XXX
(siehe Typenschild)
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Technische Daten Fortsetzung

Typenschild / Kennzeichnung

Ni halter - ich-
Betriebsanleitung lee?usc-tahte NRS 1- 51 __Typenbezeich
beachten EVel switc X nung
Sicherheits- Commutateur de niveau
hinweis | See Insalon 24V = W | P (o) | g |—Nezspemune/
A Voir instructons +/-20% | 7 (IP20) Schutzart
0Ir Instructions de Um ebun S-
montage Tamb = 55°C (131°F) 10 pS/cm _temgperan?r /
P e =]  Empfindiichkeit
! Alarm
1 extern
. 24-230 VAC/DC
! 100 mA
Anschluss- | i[7]2]3]4]5] [617] [e[i7] [20]21 !
plan 55T ’|—" """""""" ]’ """ T 1 Briicke bauseits
i ol + - —Steuerstrom-
$919 1 maAx SRL M?Y5A N L kr_e|s
NRG1..-51 | 1.72. | Sicherung
--------- ) ) .
LN bauseits
Funktionale Sicherheit Hochwasserstandsicherung
Functional savety High water level limiter c €
Sécurité fonctionnelle Limiteur de niveau d’eau haut
IEC 61508 - Zulassungen
SIL3 TOV . SWB/SHWS . 09-... 0525
GESTRA AG E
ntsorgungs-
Hersteller —I iinchener str. 77 _hinweig gs
D-28215 Bremen
Fig.5



MaBe und Funktionselemente

NRS 1-51
“ 100 4
/
e / / t
<2
/
77777077270777)777 77 po— ) é
PPB0006600666060 NRS151 || )
| O o 2 £ / S
&
| 4 / ~ MAX 55°C
L 4/
%
ANNA
MAX 95%
IP 20

Fig. 6 C€

Legende

© Obere Kiemmleiste

9 Untere Klemmleiste

0 Befestigungsschrauben (Kreuzschlitz-Schraube M3)
O Gehiuse

@ Tragschiene Typ TH 35, EN 60715




Wichtige Hinweise

Sicherheitshinweis

Hochwasserstandsicherungen sind Sicherheitsgerédte und diirfen nur von geeigneten und unterwiese-
nen Personen montiert, elekirisch verbunden und in Betrieb genommen werden.

Wartungs- und Umriistarbeiten diirfen nur von beauftragten Beschéftigten vorgenommen werden, die
eine spezielle Unterweisung erhalten haben.

A Gefahr

Die Klemmleisten des Niveauschalters NRS 1-51 stehen wahrend des Betriebs unter
Spannung!

Schwere Verletzungen durch elektrischen Strom sind maglich!

Vor Arbeiten an den Klemmleisten (Montage, Demontage, Leitungen anschlieBen) ist das
Gerat grundsatzlich freizuschalten!

& Achtung

Das Typenschild kennzeichnet die technischen Eigenschaften des Gerétes. Ein Gerat ohne
gerétespezifisches Typenschild darf nicht in Betrieb genommen oder betrieben werden.

Verpackungsinhalt

NRS 1-51
1 Niveauschalter NRS 1-51
1 Betriebsanleitung

12



Einbau

Niveauschalter NRS 1-51 montieren

Der Niveauschalter NRS 1-51 wird in einem Schaltschrank auf einer Tragschiene Typ TH 35, EN 60715
aufgerastet. Fig. 6 @

Elektrischer Anschluss

Netzanschluss

Bitte sichern Sie den Niveauschalter NRS 1-51 ab mit einer externen Sicherung M 0,5 A.

Anschluss Niveauelektrode

Fiir den Anschluss der Niveauelektrode verwenden Sie bitte mehradriges, abgeschirmtes Steuerkabel
mit einem Mindestquerschnitt von 0,5 mmz2, z.B. LiYCY 4 x 0,5 mm2.

Lange maximal 100 m bei einer elekirischen Leitfahigkeit des Kesselwassers >10 pS/cm bei 25 °C.
Lange maximal 30 m bei einer Leitfahigkeit < 10 uS/cm bei 25 °C.

Belegen Sie die Klemmleiste gem&B dem Anschlussplan. Fig. 5.
SchlieBen Sie die Abschirmungen nur an der Klemme 5 an.

Anschluss Steuerstromkreis

Den Steuerstromkreis fiir die Speisewasserzufuhr / Beheizung schlieBen Sie bitte an den Klemmen
23, 24 und 26, 27 an. Bei Einsatz als Hochwasserstandsicherung gemas TRD, EN 12952 / EN 12953
verbinden Sie bitte die Ausgangskontakte der beiden Uberwachungskanéle mit einer Drahtbriicke
zwischen den Klemmen 24 und 26.

Sichern Sie die Ausgangskontakte ab mit einer Sicherung T 2 A oder T 1 A (TRD 604, 72 Std. Betrieb).

@ Hinweis

B FEine Hochwasserstandsicherung verhindert das Uberschreiten des hochsten Wasser-
standes. Dazu kann z.B. die Speisewasserzufuhr unterbrochen werden. Werden durch
die unterbrochene Speisewasserzufuhr Heizflichen im Speisewasservorwérmer gefahr-
det, muss auch die Beheizung abgeschaltet werden.

W Bei Alarm verriegelt der Niveauschalter NRS 1-51 nicht selbsttétig.
Wird anlagenseitig eine Verriegelungsfunktion gefordert, so muss diese in der
nachfolgenden Schaltung (Steuerstromkreis) erfolgen. Diese Schaltung muss den
Anforderungen der EN 50156 entsprechen.

Anschluss Uberwachungslogik (Standby Eingang)

Fiir die Verbindung Niveauschalter - Uberwachungslogik verwenden Sie bitte ein Steuerkabel,
z.B. 2 x 0,5 mmz2. Die Steuerspannung darf 36 VDC nicht (ibersteigen.

13



Elektrischer Anschluss -rortsetzung

Anschluss Signalausgang

Im Niveauschalter ist dem Uberwachungskanal ein Signalausgang fiir den Anschluss einer externen
Meldeeinrichtung zugeordnet, maximale Belastung 100 mA. Fiir den Anschluss verwenden Sie bitte ein
Steuerkabel, z.B. 2 x 0,5 mm2. Bei Alarm- und Fehlermeldungen schlieBt der Signalausgang (Klemmen
20, 21) unverzogert.

A\

A

Werkzeuge

Gefahr

W Fir die Versorgung des Niveauschalters NRS 1-51 mit 24 V DC muss ein Sicherheits-
netzteil (SELV) verwendet werden, welches gegentiiber beriihrungsgefahrlichen Span-
nungen eine Trennung aufweist, die mindestens den Anforderungen fiir doppelte oder
verstérkte Isolierung der DIN EN 50178 oder DIN EN 61010-1 oder DIN EN 60730-1
oder DIN EN 60950 entspricht (sichere elektrische Trennung).

H An den Klemmen 6, 7 (Standby Eingang 1) diirfen nur Einrichtungen angeschlossen
werden, fiir die nachgewiesen ist, dass zwischen dem Standby Eingang und den
aktiven Teilen der Einrichtung, die nicht mit Schutzkleinspannung betrieben werden,
mindestens doppelte oder verstérkte Isolierung gemés DIN EN 50178 oder
DIN EN 61010-1 oder DIN EN 60730-1 oder DIN EN 60950 vorliegt (Sichere
elektrische Trennung).

Achtung

| Sichern Sie den Niveauschalter NRS 1-51 ab mit einer externen Sicherung M 0,5 A.
W Abschirmungen der Elektroden-Leitungen nur an der Klemme 5 anschlieBen.

B Zum Schutz der Schaltkontakte Steuerstromkreis mit Sicherung T2 Aoder T 1A
(TRD 604, 72 Std. Betrieb) absichern.

W Beim Abschalten induktiver Verbraucher entstehen Spannungsspitzen, die die Funktion
von Steuer- und Regelanlagen erheblich beeintrachtigen kdnnen. Angeschlossene
induktive Verbraucher miissen daher geméaB den Herstellerangaben entstort werden
(RC-Kombination).

W Bei Einsatz als Hochwasserstandsicherung geméaB TRD, EN 12952 / EN 12953 verbin-
den Sie die Klemmen 24 und 26 mit einer Drahtbriicke.

m Verlegen Sie die Verbindungsleitungen zu den Niveauelektroden und zur Uberwachungs-
logik getrennt von Starkstromleitungen.

| Verwenden Sie unbelegte Klemmen nicht als Stiitzpunktklemmen

W Schlitz-Schraubendreher GroBe 3,5 x 100 mm, vollisoliert nach VDE 0680-1.

14



Elektrischer Anschluss Fortsetzung

Anschlussplan Niveauschalter NRS 1-51

L N
0 o P)
M 0,5A m
1'6 1I7 18 19 2I0 2I1 22 2I3 24 25 26 2I7 28 29 30
®
ow GESTRA
FLOWSERVE ccso NRS 1-51
@
172 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
| | | | | | |
.-
3 3 2 1L 1
Fig. 7 " NRG1...-51 ®

Legende

O Netzanschluss

9 Signalausgang 1 fiir Alarm extern 24-230 VAC/DC 100 mA

@ Steuerstromkreis, Ein- und Ausgang

0 Briicke, bauseits, fiir Einsatz als Hochwasserstandsicherung gemas TRD, EN 12952 / EN 12953
@ Standby Eingang 1, 24 VDC, fiir Anschluss Uberwachungslogik SRL 6-50

@® Niveauelektrode NRG 1...-51, NRG 1...-12



Elektrischer Anschluss -rortsetzung

Schaltbeispiele
o L | o | | |
Al A al )
(15 | | (15
—
Fig. 8 Fig.9
Legende

Dampfkesselanlagen gemaB TRD 604, EN 12952-07 / EN 12953-06, 72h Betrieb

Figur 8
Kombination 1x Niveauelektrode NRG 1...-51 / Niveauschalter NRS 1-51 als Hochwasserstandsicherung.
Funktionale Sicherheit IEC 61508, SIL 3.

Weitere Anwendungen nach nationalen Regelwerken

Figur 9
Kombination 1x Niveauelektrode NRG 1...-51 / Niveauschalter NRS 1-51 als Hochwasserstandsicherung.
Niveauschalter 6ffnet zwei getrennte Steuerstromkreise. Funktionale Sicherheit IEC 61508, SIL 3.

@ Niveauelektrode(n) NRG 1...-51

@ Niveauschalter NRS 1-51

@ Steuerstromkreis

Grundeinstellung

Werkseinstellung

Niveauschalter NRS 1-51
Der Niveauschalter wird werksseitig mit folgender Einstellung ausgeliefert:
W Abschaltverzogerung: 3 sek.
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Inbetriebnahme

Schaltpunkt und Funktion priifen

——
FLOWSERVE st
T

Niveauelektrode 1
Test- und Diagnose-

GESTRA
NRS 1-51

Taste | |
LEDAlarm1 /]| ——
Fia. 14 Betriebszustand
g Diagnose LED
Start

Aktion Anzeige Funktion
System wird gestartet und getestet,
Dauer ca. 10s.

Netzspannung Alle LED leuchten Ausgangskontakte gedffnet.

einschalten. Signalausgang 1 geschlossen.

Alle LED leuchten langer als
10s

Systemfehler. Mogliche Ursachen: Versorgungs-
spannung gestort, Niveauschalter defekt.

Wasserstand im Kessel
absenken bis Schaltpunkt
hdchster Wasserstand (HW)
unterschritten. Niveauelektrode
taucht aus.

Griine LED
Niveauelektrode 1 leuchtet

Ausgangskontakte geschlossen,
Signalausgang 1 gedffnet.

Schaltpunkt und Funktion priifen

Kessel befiillen bis

hdchster Wasserstand (HW)
liberschritten. Niveauelektrode
taucht ein.

Rote LED
Niveauelektrode 1 blinkt

Abschaltverzogerung lauft,
Signalausgang 1 schlieBt unverzogert.

Rote LED
Niveauelektrode 1 leuchtet

Verzogerungszeit abgelaufen,
Ausgangskontakte geoffnet.
Signalausgang 1 geschlossen.

Madgliche Einbaufehler

Zustand und Anzeige

Fehler

Abhilfe

Schaltpunkt héchster
Wasserstand (HW) nach
Schauglas iiberschritten, rote
LED Niveauelektrode 1 leuchtet
nicht! Sicherheitsstromkreis
geschlossen.

Elektrodenstab zu kurz.

Elektrodenstab auswechseln und neuen ent-
sprechend Schaltpunkt (HW) kiirzen.

Die Masseverbindung zum
Behdlter ist unterbrochen.

Dichtflachen reinigen und Niveauelektrode mit
metallischem Dichtring einschrauben. Nicht mit
Hanf oder PTFE-Band eindichten.

Elektrische Leitfahigkeit des
Kesselwassers zu niedrig.

Niveauschalter mit Ansprechempfindlichkeit
0,5 puS/cm einsetzen.

Bei innenliegendem Einbau:
Obere Ausgleichsbohrung
im Schutzrohr fehlt oder ist
verstopft.

Einbau der Niveauelektrode (iberpriifen und
Niveauausgleich im Schutzrohr sicherstellen.

Wasserstand ausreichend.
Rote LED Niveauelektrode 1
leuchtet! Sicherheitsstromkreis
geoffnet.

Elektrodenstab zu lang.

Elektrodenstab entsprechend Schaltpunkt (HW)
kiirzen.

Obere Ausgleichsbohrung
uberflutet.

Einbau der Niveauelektrode (iberpriifen und
Niveauausgleich im Schutzrohr sicherstellen.
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Betrieb, Alarm und Test

Anzeige und Bedienung

——
FLOWSERVE  cesa
N—r’

Niveauelektrode 1
Test- und Diagnose-

GESTRA
NRS 1-51

Taste | | |
LEDAlarm1 /]| ——
Betriebszustand
Fig. 14 Diagnose LED
Betrieb
Aktion Anzeige Funktion

Niveauelektrode ausgetaucht

Griine LED
Niveauelektrode 1 leuchtet

Ausgangskontakte geschlossen,
Signalausgang 1 geoffnet.

Alarm

Niveauelektrode eingetaucht,
Hochster Wasserstand (HW)
tberschritten

Rote LED
Niveauelektrode 1 blinkt

Abschaltverzégerung lauft,
Signalausgang 1 schliesst unverzogert.

Rote LED
Niveauelektrode 1 leuchtet

Verzogerungszeit abgelaufen,
Ausgangskontakte getffnet.
Signalausgang 1 geschlossen.

Test Kanal 1

Im Betriebszustand:

Taste 1 drlicken und bis zum
Testende gedriickt halten,
Niveauschalter muss sich wie
im Alarmfall verhalten.

Rote LED
Niveauelektrode 1 blinkt

Alarmsimulation in Kanal 1 oder 2.
Abschaltverzogerung lauft,
Signalausgang 1 schliesst unverzogert.

Rote LED
Niveauelektrode 1 leuchtet

Verzdgerungszeit abgelaufen,
Ausgangskontakte gedffnet.
Signalausgang 1 geschlossen.
Test beendet.

Fehleranzeige und Abhilfe

Anzeige, Diagnose und Abhilfe

Achtung

Vor der Fehlerdiagnose Uiberpriifen Sie bitte:

Netzspannung:
Wird der Niveauschalter mit der auf dem Typenschild angegebenen Netzspannung versorgt?

Verdrahtung:
Entspricht die Verdrahtung dem Anschlussplan und dem gewahlten Schaltbeispiel?
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Fehleranzeige und Abhilfe rorisetzung

Anzeige, Diagnose und Abhilfe Forisetzung

Fehler Niveauelektrode

Zustand und Anzeige

Fehler

Abhilfe

Wasserstand ausreichend.
Rote LED Niveauelektrode 1
leuchtet! Sicherheitsstromkreis
geoffnet.

Der Isolator der Niveauelektrode
ist verschmutzt oder defekt.

Niveauelektrode reinigen, ggfs. auswechseln.

Weitere Fehleranzeige

Niveauelektrode 1, Kanal 1

LED Alarm 1 leuchten

Zustand Diagnose Funktion nachste Aktion
Ausgangskontakte 6ffnen
Fehler bei der Auswertung | Diagnose LED 1 und unverzogert. weiter:

Signalausgang 1 schlieBt

Taste 1 driicken

unverzogert..
- Diagnose LED 3 und Ausgar]gskontakte offnen weiter:
Fehler im Niveauschalter unverzogert.
erkannt :;aiDc;\tI:tr m 1 oder 2 Signalausgénge 1/2 schliessen I:::: ; ggu?crken
unverzogert..
Diagnose
Anzeige 1 und Aktion Anzeige 2 | Fehler Abhilfe
Fehler in Niveauelektrode 1,
Diagnose Fehler im Niveauschalter,
LED 1 blinkt | Verdrahtungsfehler, .
LED Alarm 1 und Messspannungsfehler.. - Verdrahtung prifen,
Diagnose |T_ED 1 leuchten. _ Fehler in Niveauslektrode 1, - Niveauschalter auswechseln.
Taste 1 driicken und Diagnose Fehler im Ni halt
edriickt halten LED 2 blinkt | erer 1M Miveauschallef,
g Verdrahtungsfehler..
Diagnose Fremdspannungsfehler, Abschirm- und ErdungsmaBnahmen
LED 3 blinkt | Kesselmasse ohne PE. durchfiihren, Kessel mit PE verbinden.
) Bedienungshinweise fiir die Uberwa-
EIIEZE)qut?I? Kt IF__’r(rJ]zlessorfehIer, Stand by chungslogik SRL beachten. Niveauschal-
LED Alarm 1 oder 2 und in enler. ter auswechseln.
Diagnose LED 3 leuchten, Diagnose
Taste 1 oder 2 driicken LEDgZ blinkt Interner Spannungsfehler.
und gedriickt halten Diagnose Niveauschalter auswechseln.
LED 3 blinkt Relaisfehler.

Ist der Fehler beseitigt, schaltet der Niveauschalter wieder um in den Normalbetrieb.
Nach Fehlerbeseitigung schalten Sie bitte die Netzspannung ab und nach ca. 5 sec. wieder ein.

Falls Fehler auftreten, die mit Hilfe dieser Betriebsanleitung nicht behebbar sind, wenden Sie sich bitte
an unseren Technischen Kundendienst.

Servicetelefon
Servicefax

+49 (0)421/3503-444
+49 (0)421/3503-199

19



Weitere Hinweise

MaBnahmen gegen Hochfrequenzstorungen

Sollte es in storungsbelasteten Anlagen (Storungen z.B. durch nicht phasensynchrone Schaltvorgénge)
zu sporadischen Ausféllen kommen, werden die folgenden EntstdrmaBnahmen empfohlen:

W Induktive Verbraucher geméaB Herstellerangabe entstdren (RC-Kombination).
B Abstinde zu stérenden Verbrauchern vergroBern.

W AbschirmmaBnahmen (berpriifen.

W HF-Entstorung durch Klappschalen-Ferritringe.

Ver- und Entriegelung

Bei Alarm verriegelt der Niveauschalter NRS 1-51 nicht selbsttétig.

Wird anlagenseitig eine Verriegelungsfunktion gefordert, so muss diese in der nachfolgenden
Schaltung (Steuerstromkreis) erfolgen. Diese Schaltung muss den Anforderungen der EN 50156 ent-
sprechen.

Uberpriifung der Schaltpunkte

Eine Uberpriifung des Schaltpunktes ,Hochwasser (HW) iiberschritten® ist nur durch Befiillen des Kes-
sels bis zum hdchsten Wasserstand mdglich. Dabei muss der Niveauschalter Alarm auslésen und nach
Ablauf der Abschaltverzogerung den Steuerstromkreis 6ffnen. Die Abschaltung der Beheizung wird im
Steuerstromkreis verriegelt und kann erst nach Austauchen der Niveauelektroden wieder entriegelt
werden. Die Kontrolle des Schaltpunktes fiihren Sie bitte durch bei der Inbetriebnahme, nach jedem
Wechsel der Niveauelektrode und in regelmaBigen Abstanden, z.B. einmal jahrlich.

Niveauschalter auBer Betrieb nehmen / auswechseln

W Netzspannung abschalten und Gerét freischalten!

W Nach Losen der rechten und linken Befestigungsschrauben untere und obere Klemmleiste abziehen
Fig.6 @ © ©.

W Niveauschalter dann durch Losen des Halteschiebers ausrasten und von der Tragschiene abnehmen.

Entsorgung

Demontieren Sie den Niveauschalter und trennen Sie die Abfallstoffe geméaB den Stoffangaben.
Elektronikbauteile (Platinen) miissen gesondert entsorgt werden!

Bei der Entsorgung des Niveauschalters miissen die gesetzlichen Vorschriften zur Abfallentsorgung
beachtet werden.

Hinweis zur Konformitatserklarung / Herstellererklarung C€

Einzelheiten zur Konformitdt des Geréates nach europdischen Richtlinien entnehmen Sie bitte unserer
Konformitétserklarung oder unserer Herstellererklarung.

Die giiltige Konformitatserklarung / Herstellererklarung ist im Internet unter www.gestra.de/dokumente
verflighar oder kann bei uns angefordert werden.
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